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 08  تکالیف هفته پاسخنامه  

 

 :اولپاسخ سوال 

 الف( 

 

 ب( 

 



 

  
 

Week 08 HW Answers Spring 2026 

 م : سوال دو پاسخ 

 

 

 : سوم پاسخ سوال 

 را اجرا کنید  A3.py فایل
 

 ایده حل

 است.  BFSاین مسئله دقیقاً کاربرد کلاسیک 

 : BFSدر گراف بدون وزن، الگوریتم 

 کند آغاز می sاز رأس شروع  •

 1های با فاصله ابتدا تمام رأس •

 2سپس فاصله  •

 3سپس فاصله  •

 رودو به همین ترتیب پیش می •
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 ایم. ترین فاصله را پیدا کرده برسیم، کوتاه tبنابراین اولین باری که به رأس 

 سازی:برای پیاده 

 (mو  nهای بزرگ کنیم )به دلیل محدودیتبرای نگهداری گراف استفاده می  لیست مجاورتاز  •

 را ذخیره کند  sداریم که فاصله هر رأس از نگه می distanceیک آرایه  •

 گذاریم )به معنی بازدید نشده(می 1-مقدار اولیه همه را  •

 دهیم قرار می  0را برابر  sفاصله  •

 کنیماستفاده می BFS( برای اجرای Queueاز صف ) •

 پاسخ ماست. distance[t]را کشف کردیم، مقدار  tوقتی 

 بود، یعنی مسیری وجود ندارد. 1-همچنان  distance[t]اگر در پایان 

 

 مراحل الگوریتم 

 mو  nخواندن  .1

 ساخت لیست مجاورت  .2

 1-با  distanceمقداردهی  .3

 distance[s] = 0در صف و  sقرار دادن  .4

 :  BFSاجرای  .5

o  :تا وقتی صف خالی نشده 

 را خارج کن  uیک رأس  •

 : vبرای هر همسایه   •

 اگر بازدید نشده بود:  •
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• distance[v] = distance[u] + 1 

 به صف  vاضافه کردن  •

 در پایان:  .6

o  اگرdistance[t] == -1 →  چاپ “NO POWER” 

o  چاپ  →در غیر این صورت distance[t] 

 

 : ارم چه پاسخ سوال

 را اجرا کنید  A4.py فایل
 

توان به جای استفاده از مجموعهٔ کامل عناصر، از  می Jaccardطبق مطالب جزوه، برای تخمین شباهت 
 استفاده کرد. MinHashامضای 

با   MinHashترین حالت، هر تابع کنیم. در سادهمستقل ایجاد می MinHashدر این روش چندین تابع 
 شود. ساخته می جایگشت از عناصر مجموعهیک 

 داریم:  Aبرای یک مجموعه 

h(A) = min index of element in A under permutation 

 به عبارت دیگر:

 کنیم. عناصر را طبق جایگشت مرتب می .1

 کنیم. دارد( را پیدا می 1اولین عنصری که در مجموعه وجود دارد )مقدار  .2

 شود. اندیس آن مقدار هش محسوب می .3

 تایی است. kداشته باشیم، امضای هر مجموعه یک بردار  MinHashتابع  kاگر 

 این است که: MinHashویژگی مهم 
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 است. ها آن  Jaccardشباهت  احتمال برابر بودن هش دو مجموعه برابر با 

 تابع داشته باشیم:  kبنابراین اگر 

approx_jaccard = (#hash_matches) / k 

 مراحل حل

 (.n ،m ،kها )خواندن ورودی .1

 ها. ذخیره بردار دودویی مقاله  .2

 جایگشت. kخواندن  .3

 برای هر مقاله:  .4

o  :برای هر جایگشت 

 بردار را بر اساس جایگشت مرتب کن •

 را پیدا کن  1اولین  •

 ذخیره کن MinHashاندیس آن را در امضای  •

 : qبرای مقالهٔ  .5

o های دیگر را محاسبه کن.شباهت تقریبی با همهٔ مقاله 

 ای که بیشترین شباهت را دارد انتخاب کن. مقاله .6

 ترین شماره مقاله انتخاب شود.در صورت تساوی، کوچک .7

 

 : پنجم پاسخ سوال

 را اجرا کنید  A5.py فایل
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 توضیح ایده حل 

 است. ها ترین مسیر با تغییر وزن یالکوتاهاین مسئله یک 

کند، بنابراین باید وزن مؤثر هر های غیرمنفی کار می( فقط با وزن 04_10دایکسترا )طبق محتوای فایل 
 یال را قبل از اجرای دایکسترا در نظر بگیریم.

 :wبرای هر یال 

 w همان → w ≤ Rاگر 

 شکسته شود.  R قطعات به باید → w  >Rاگر 

 ceil(w / R)تعداد قطعات = 

 1 -تعداد توقف = تعداد قطعات 

 (Cها × + )توقف  wهزینه نهایی یال = 

ها بوده، فقط بین آن wاست این است که مجموع پروازها همان  wدلیل این که هزینه پایه همان 
 شود.توقف و پاکسازی اضافه می

قابل اجراست )طبق  O(V²)، دایکسترا استاندارد با مرتبه یک وزن مؤثر مثبتبعد از تبدیل هر یال به 
 فایل آموزشی(. 

 مراحل حل

 ورودی را بخوانید.  .1

 برای هر یال، هزینهٔ مؤثر را حساب کنید.  .2

 ها ذخیره کنید.گراف را با ماتریس یا لیست وزن  .3

 ترین مسیر« اجرا کنید: الگوریتم دایکسترا را مطابق نسخهٔ آموزشی فصل »کوتاه .4

o  ابتدا تابعinitialize_single_source ها تنظیم شود.را اجرا کنید تا مقدار اولیهٔ فاصله 

o های خارج از مجموعهٔ در هر مرحله، رأسی از بین رأسS   انتخاب کنید که کمترین مقدار
d  .را دارد 
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o های خروجی آن رأس را با عمل سپس تمام یالrelax   سازی کنید. آرام 

 چاپ شود. 1-بود، یعنی مسیری وجود ندارد و باید  infاگر مقدار فاصلهٔ مقصد برابر  .5

 شود. )کمترین هزینه رسیدن به مقصد( چاپ می d[T]در غیر این صورت مقدار  .6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


